GasOcidente

Simulacao Termo Hidraulica
Capacidade Maxima de Transporte

Relatério 13/16

Folha 1/27

Revisao: 3

Relatdrio de Simulacao Termo Hidraulica

Elaborador: Supervisor de O&M

Revisor: Gerente de O&M

Aprovador: Diretor

Bruno Duda Dantas Matos

Fernando Caramello

Fabio Tales Bindemann

Este documento é propriedade do departamento de Operacdo e Manutencédo da GasOcidente do Mato Grosso Ltda.




Relatério 13/16

Simulacao Termo Hidraulica Folha 2/27
Capacidade Maxima de Transporte -
Revisédo: 3
GasOcidente
Revisdes:
Rev. Descricdo Data Executor Revisor Aprovador
0 Criacéo do documento. 12/01/2016 Bruno Matos Fernando Petrus Rosa
Caramello
Revisao geral para atendimento a andlise
da ANP N° 6/2018/SIM-CSM/SIM Fernando
1 (Considera Capacidade Maxima 07/12/2018 Bruno Matos Petrus Rosa
. Caramello
Autorizada pela ANP no volume de
2.800.000m3/dia).
Reviséo geral para atendimento aos
oficios da ANP N°12/2019/SIM-CSM/SIM-
e-ANP e N°29/2019/SIM-CSM/SIM/ANP- Fernando
2 RJ-e (Considera Capacidade Maxima de 13/11/2019 Bruno Matos Petrus Rosa
Caramello
Transporte de acordo com as
caracteristicas construtivas das
instalacoes).
Revisdo geral para atendimento ao oficio
da ANP N° 13 /2022 / SIM-CSM / SIM / Fernando Fabio Tales
3 ANP-e e andlise N° 7 / 2019 / SIM-CSM / 02/05/2022 Bruno Matos Caramello Bidemann
SIM.

Elaborador: Supervisor de O&M Revisor: Gerente de O&M

Aprovador: Diretor

Bruno Duda Dantas Matos Fernando Caramello

Fabio Tales Bindemann

Este documento é propriedade do departamento de Operacéo e Manutencédo da GasOcidente do Mato Grosso Ltda.




Relatério 13/16

Simulacao Termo Hidraulica Folha 3/27
Capacidade Maxima de Transporte Revisio: 3
GasOcidente
INDICE
L OBUIETIVO .. 4
2. DEFINICOES ] SIGLAS ......oeee ottt ettt ettt et ettt e et et e et et e et e et e e ae et et e etesteereetesaeeresrearens 4
3. DESCRICAO DAS INSTALACOES FISICAS MODELADAS ......cveiveiteieeeeeeeee e ve e 4
3.1. Desenho Esquematico com Vis80 geral dO gasOAULO. ........ciiiiiiiiiiiiiiiiis e e e e e e e e e eaanes 6
3.2. Fluxograma do modelo do Gasoduto Lateral CUiaba .........ccoeoeeviiiiiiiiiii et e e 6
4, PREMISSA DE CALCULOD .....ooiiiteiee ettt ettt et e et e et e eteata et e eteatesteaseeaesteatearaeteatesnnareanens 7
4.1. ConAIGOES A& RETEIENCIA: .....cci e e 7
4.2. Modelo de Transfer@ncia de Calor: ........ooooeeiii i 7
G T =T g ] o= = LU = W o (o =T ] o USSP 7
4.4, COITelaglES AUOTAUAS: ... ...ceeeee e 7
.5, VISCOSIHAUE: ... 7
4.6. CaraCteriStiCa 00 GAS:......ccoee i e i 8
S o Y= L€ U1 1] 2= Uo (o PSPPSR 8
5. CARACTERISTICAS DO GASODUTO LATERAL CUIABA ........cviieie it 8
5.1 Didmetro, espessura, rugosidade e Pressdo Maxima AdmISSIVEl .......cccoooiiiiiiiiiiii e, 8
5.2 Perfil Planialtimétrico d0 GAaSOUULO .......ccccoiiieiiee et a e e e e e e e e e e e e e e 9
oIRC T =0 (o Jo (=3 m L= To=T o1 1= o1 (o 11
B e o) (o o [l = a1 1 (=T - NS RPP 11
6. CONDICOES DE CONTORNO ......coviueiteiteceeceeee et ettt ete e e e e ateete e s e s aseatestesae s aneatesteseesaensaesaneaees 12
O D= To [ R o [ (=T g g o1 £ (0 - WP PP PP T PP 12
6.2 Dados de pressao e vazao maxima e minima de entrada e de saida do PTR..............ceoeeeeeiiieeeeeeenn. 12
6.3 Dados de pressao e vazdo maxima e minima de entrada e de saida do PTE. ........cc..ccoooiiiviiiiieennennn, 13
7. DESCRICAO DOS CONTRATOS DE TRANSPORTE ...ouiii et 13
8. RESULTADO DA SIMULAQAO ................................................................................................................ 14
8.1 Resumo dos resultados — Ponto de recebimento € ENtrega........c.ooovuiiiieiiiieeiiieeiiiee e 14
8.2 Distribuicdo da vazao e pressao ao 10Ngo dO gasOUULO........cccoeeeeiieiieeeeee e 14
8.3 Distribuicdo da vazéo e temperatura ao 1ongo do gasodULO ..........cceeeeeieeieieee e 15
e B g o = Lo o = 1 1= o | {0 P 15
S0 00 N =Yg ] o T= (o] r= T g [T 01 (o J @ o1=] = Tox (o] o F= S 15
8.5. Capacidade Contratada / Disponivel / Ociosa do dUtO ........cccoeeeiiieeiiie e 16
9. CONCLUSOES ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et e st et e s e s e s et e s e et e s e st e s e et et e et ese st ess st ese st essesene s 16
10. ANEXO — SIMULACAO TERMO HIDRAULICA .......ooviiiieee ettt ettt an e 16
11 — REFERENCIA / BIBLIOGRAFIA ......ooioieete oottt eta e eaeateeta e e e eaeeteateanaeaeeeeareaneenes 27
Elaborador: Supervisor de O&M Revisor: Gerente de O&M Aprovador: Diretor
Bruno Duda Dantas Matos Fernando Caramello Fabio Tales Bindemann
Este documento é propriedade do departamento de Operacéo e Manutencédo da GasOcidente do Mato Grosso Ltda.




Relatério 13/16

Simulacao Termo Hidraulica Folha 4 / 27
Capacidade Maxima de Transporte

Revisao: 3

GasOcidente

1. OBJETIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar os parametros, as condi¢cdes de contorno e os resultados
da simulacdo termo hidraulica para a capacidade maxima de transporte do gasoduto Lateral Cuiabd,
considerando a maxima pressao admissivel do duto (1.440 Psig) no ponto de recebimento.

2. DEFINICOES / SIGLAS

CAPACIDADE CONTRATADA DE TRANSPORTE - volume diario de gas natural que o Transportador é
obrigado a movimentar para o Carregador, nos termos do respectivo contrato de transporte;

CAPACIDADE OCIOSA - parcela da capacidade de movimentacdo do Gasoduto contratada que,
temporariamente, nao esteja sendo utilizada;

CAPACIDADE MAXIMA DE TRANSPORTE - volume maximo diario de gas natural que o Transportador pode
movimentar no Gasoduto de Transporte;

CARREGADOR - agente que utilize ou pretenda utilizar o servico de movimentagdo de gas natural em
Gasoduto de Transporte, mediante autorizagcdo da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis - ANP;

CONTRATO DE SERVICO DE TRANSPORTE - qualquer contrato firmado entre o Carregador e o
Transportador para prestacdo de Servico de Transporte, incluindo seus aditivos;

DATA DE INICIO DO SERVICO DE TRANSPORTE - data efetiva do inicio da prestacdo do Servico de
Transporte, nos termos do Contrato de Servico de Transporte;

EMED - Estacéo de Medicao de gas natural.

ERP — Estacdo Redutora de pressédo. Conjunto de instrumentos responsaveis reducdo de pressdo do gas
natural.

KP — Kilometer post. Marco quilométrico do gasoduto. Significa a distancia ao longo do gasoduto, onde zero
quilémetros ou KP 0+000 é a estacao de Chiquitos na Bolivia.

MTGas — Companhia Matogrossense de Gas. S.A.

PTE - Ponto de Entrega. Ponto no Gasoduto no qual o gas natural € entregue pelo transportador ao
Carregador ou a quem este venha a indicar.

PTR - Ponto de Recebimento. Ponto no Gasoduto de Transporte no qual o gas natural é entregue ao
Transportador pelo Carregador ou por quem este venha a indicar.

UTE - Usina Termelétrica.
3. DESCRICAO DAS INSTALACOES FISICAS MODELADAS

O trecho brasileiro do Gasoduto Lateral Cuiaba possui comprimento de aproximadamente 283 km e diametro
externo de 18”. O duto inicia na fronteira com a Bolivia, no Kp 362+262, no municipio de Caceres — MT,
atravessando os municipios de Caceres, Nossa Senhora do Livramento, Poconé, Varzea Grande e Cuiabg,
até EMED Cuiaba, localizada nas instala¢cdes da UTE Cuiabé, no Kp 644+918.

O gasoduto foi construido em ago carbono API 5LX — 65, com revestimento externo em FBE (Fusion Bonded
Epoxy). A espessura da parede do duto varia conforme a classe do gasoduto, sendo que para o trecho de
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classe |, a espessura da parede é de 0,250”, para os trechos de classe |l a espessura da parede € de 0,375”
e para os cruzamentos de rios e serras, onde o método de construcéo utilizado foi o furo direcional a espessura
da parede do duto é de 0,500”. A profundidade de enterramento do duto € de cerca de 1,20 m na sua maior
parte. A Maxima Presséo de Operacdo Admissivel € 101,24 kgf/cm?2.

O gasoduto esta equipado, com 10 valvulas de bloqueio, de atuacédo automatica, instaladas ao longo do duto
a cada 30 km. Estas valvulas atuam por queda brusca de presséao e por nivel minimo de pressao. O sistema
de protecédo catddica esta equipado com 3 retificadores e 172 pontos de testes. Estéo instalados lancadores
e recebedores de Pig, localizados nas estac6es de valvula: MLV-17, MLV-18, MLV-22 e EMED Cuiaba.

N&o existe estagbes de compresséo instaladas ao longo do gasoduto.

O empreendimento utiliza, de forma compartilhada, como ponto de recebimento (PTR) a EMED San Matias,
de propriedade da Gasoriente Boliviano localizada no Kp 362+262 na fronteira do Brasil com a Bolivia.

A EMED Cuiab4, localizada no Kp 644+930, possui dois pontos de medi¢cdo e entrega, sendo: (i) PTE
TermoCuiab4, para a entrega de gas a UTE Cuiab4, e, (ii) PTE MTGA4s para a entrega de gas a MTGas. Esses
dois pontos de entrega possuem sistema com medidores ultrass6nicos e cromatografia em linha.

As instalacdes estdo referenciadas nos documentos:

1. Basis of Design, CUIABA PIPELINE PROJECT, Report. N°97-01-01, elaborado por IPE Bolivia S.R.L.
Reviséo 2. Mar¢o de 1998.

2. 9701-AB100-122 ao 9701-AB100-216 - Desenho de Perfil e Alinhamento do Gasoduto. AS-BUILT. KP
362+262 ao KP 644+918,37. Elaborado por IPE Bolivia S.R.L. em setembro 2001. Ultima Revisdo em
novembro 2016 pela Gasocidente.

3. IPE-04-578-50-P810-001 — Fluxograma de Engenharia KP 0+000 A KP 644+923. Elaborado por IPE Bolivia
S.R.L. em junho 2004. Ultima Revisdo em agosto 2016 pela Gasocidente.
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3.1. Desenho Esquemético com visdo geral do gasoduto.
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3.2. Fluxograma do modelo do Gasoduto Lateral Cuiaba

UTE Cuiaba

Caceres

Céoeresl

MTGAS

Legenda:

. Ponto de Recebimento

. Ponto de Entrega
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4. PREMISSA DE CALCULO

Dados para elaboracao da simulacdo Termo Hidraulica: Para esse estudo, estamos considerando regime
permanente e as instalacbes atuais do Gasoduto Lateral Cuiabd, no seu trecho brasileiro.

4.1. Condicdes de Referéncia:

Presséo Base: 1 atm.
Temperatura Base: 20 °C

4.2. Modelo de Transferéncia de Calor:

Coeficiente de transferéncia de calor do duto: 50 W/(m2.°C)

Coeficiente de transferéncia de calor do solo: 1,4 W/(m2.°C)

Coeficiente de transferéncia de calor do revestimento externo do duto: 0,03 W/(mz2.°C)

4.3. Temperatura do solo:
30°C

4.4. Correlagdes Adotadas:

Fator de compressibilidade: Standing-Katz
Equacéo do fator de atrito: Colebrook White

4.5. Viscosidade:

Calculada pelo software Gasmod a partir da composicao do gés inserida.

Viscosidade: 0,0001055 Poise
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4.6. Caracteristica do Gas:

COMPONENTE FORMULA | % MOLAR
METANO CHas 89,52
ETANO C2He 5,63
PROPANO CsHs 1,78
| - BUTANO CaH1o 0,28
N - BUTANO CaH1o 0,43
| - PENTANO CsHi2 0,13
N - PENTANO CsHi2 0,09
HEXANO CeH14 0,1
NITROGENIO N2 0,75
DIOXIDO DE CARBONO CO2 1,29
DENSIDADE RELATIVA 0,632
PESO MOLECULAR 18,064 g/mol
PODER CAL. SUPERIOR* 9.533 Kcal/m3
PODER CAL. INFERIOR** -

* Poder calorifico determinado nas condigdes de transporte
** Cromatografo n&o configurado para determinac&o do poder calorifico inferior

4.7. Software utilizado:
Gasmod versao 6.00.780

5. CARACTERISTICAS DO GASODUTO LATERAL CUIABA

5.1 Diametro, espessura, rugosidade e Pressdo Maxima Admissivel

O Gasoduto Lateral Cuiaba é construido em ago carbono API 5LX-65, com revestimento externo em FBE e
tem a espessura da parede variando conforme a classe de locagao: para classe 1 a espessura é de 0,250” e
para classe 2: 0,375”, e em cruzamentos de rios e serras, a espessura é de 0,500.

Diametro externo do duto: 18”
Espessura Média da parede do duto: 6,78 mm
Rugosidade: 0,0152 mm

Pressao Maxima Operacional Admissivel: 101,2 kgf/cmz.
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5.2 Perfil Planialtimétrico do Gasoduto

5.2.1. Perfil de Elevacao:
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5.2.2. Tabela de dados comprimento/elevacao/espessura/rugosidade

Distancia (km) Elevagdo (m) | Diameter (mm) | Espessura (mm) [ Rugosidade (mm)

0 179,62 457,2 6,78 0,0152
4,23 244,66 457,2 6,78 0,0152
10,24 251,75 457,2 6,78 0,0152
14,26 232,97 457,2 6,78 0,0152
18,27 187,68 457,2 6,78 0,0152
28,33 158,84 457,2 6,78 0,0152
31,58 149,16 457,2 6,78 0,0152
42,26 135,84 457,2 6,78 0,0152
52,24 131,55 457,2 6,78 0,0152
63,81 130,57 457,2 6,78 0,0152
76,35 125,37 457,2 6,78 0,0152
87,68 158,27 457,2 6,78 0,0152
93,93 221,97 457,2 6,78 0,0152
100,41 314,43 457,2 6,78 0,0152
104,4 225,49 457,2 6,78 0,0152
107,09 264,44 457,2 6,78 0,0152
110,04 245,28 457,2 6,78 0,0152
112,37 352,7 457,2 6,78 0,0152
115,03 374,3 457,2 6,78 0,0152
118,39 307,2 457,2 6,78 0,0152
122,47 324,5 457,2 6,78 0,0152
125,33 310,8 457,2 6,78 0,0152
126,58 571,3 457,2 6,78 0,0152
130,6 192,6 457,2 6,78 0,0152
134,73 190,34 457,2 6,78 0,0152
144,64 173,71 457,2 6,78 0,0152
156,13 147,56 457,2 6,78 0,0152
162,15 164,4 457,2 6,78 0,0152
163,32 183,77 457,2 6,78 0,0152
170,18 197,77 457,2 6,78 0,0152
176,26 218,66 457,2 6,78 0,0152
178,24 298,94 457,2 6,78 0,0152
182,28 242,8 457,2 6,78 0,0152
186,3 344,38 457,2 6,78 0,0152
192,33 388,8 457,2 6,78 0,0152
193,54 395,9 457,2 6,78 0,0152
200,36 466,3 457,2 6,78 0,0152
204,37 349 457,2 6,78 0,0152
210,42 361 457,2 6,78 0,0152
216,84 286,6 457,2 6,78 0,0152
223,07 247,6 457,2 6,78 0,0152
224,82 250,2 457,2 6,78 0,0152
228,92 271,1 457,2 6,78 0,0152
233,08 278,5 457,2 6,78 0,0152
239,13 300,49 457,2 6,78 0,0152
245,18 279,86 457,2 6,78 0,0152
251,08 241,79 457,2 6,78 0,0152
260,08 220,55 457,2 6,78 0,0152
267,14 161,47 457,2 6,78 0,0152
273,39 154,88 457,2 6,78 0,0152
279,17 184 457,2 6,78 0,0152
283,83 207,6 457,2 6,78 0,0152
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5.3. Ponto de Recebimento

O PTR do Gasoduto Lateral Cuiabé estéa localizado na EMED San Matias.

As pressfes de projeto:

Ponto de Recebimento | Localizagdo | Elevagdo (m) | Pressdo de Projeto (kgf/cm?)
Caceres KM O 179,62 101,24

5.3.1. Limites Operacionais do ponto de recebimento:

Pressio (kgf/cm?) Vazio (m3/dia)
Ponto de entrega Minima Maxima* Minima Maxima**
PTR Caceres 56,25 99,84 341.000 2.275.000

*A maxima pressao operacional € a maxima pressado que o sistema de compressao instalado no inicio do gasoduto a montante da
Gasoriente Boliviano pode chegar, que é de 99,84 kgf/cm? (1.420 psig).

** A vazao maxima operacional considera os contratos de transporte vigentes.

5.4. Ponto de Entrega

Os pontos de entrega estao localizados na EMED Cuiaba.

As pressoes de projeto:

Ponto de Entrega Localizacdo | Elevagdo (m) | Pressdo de Projeto kgf/cm?)
TermoCuiaba KM 283,83 207,6 101,24
MTG4as KM 283,83 207,6 50,62

5.4.1. Limites operacionais do ponto de entrega:

Pressdo (kgf/cm?) Vazio (m3/dia)
Ponto de entrega Minima Maxima Minima Maxima*
TermoCuiaba 37,35 99,84 288.000 2.240.000
MTGas 26,72 30,58 8.000 35.000

*A vaz80o maxima operacional considera os contratos de transporte vigentes.
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6. CONDICOES DE CONTORNO
- Ponto de recebimento:

Para o ponto de recebimento a Pressdo Maxima de Operacdo Admissivel (PMOA) é a condi¢do de contorno
utilizada na simulacao para se obter a Capacidade maxima de transporte.

Ponto de entrega Pressdo (kgf/cm?)
Caceres 101,24

- Ponto de entrega:

Para a Estacdo de Entrega a minima pressao operacional € a condicdo de contorno utilizada na simulacao
para se obter a Capacidade maxima de transporte.

Ponto de Recebimento Pressdo (kgf/cm?)
EMED Cuiaba 37,35

Parametros e condi¢es considerados na simulacao:

6.1 Dados de temperatura.
Temperatura ambiente: 35 °C.
Temperatura do solo: 30 °C.

6.2 Dados de pressao e vazdo maxima e minima de entrada e de saida do PTR.

Entrada

Pressio (kgf/cm? Vazdo (103 m3/dia)*
Ponto de Recebimento (kgf/em?) ( /dia)

Minima | Maxima | Minima | Maxima

Caceres 56,25 101,24 341 10.781

Saida

Pressio (kgf/cm? Vazdo (103 m3/dia)*
Ponto de Recebimento (kgf/em?) ( /dia)

Minima | Maxima | Minima | Maxima

Caceres 56,25 101,24 341 10.781

*Faixa calibrada dos medidores de vaz&o do sistema de medicao.
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6.3 Dados de pressdo e vazdo maxima e minima de entrada e de saida do PTE.

Entrada
Pressdo (kgf/cm?) |Vazdo (10°> m3/dia)**
Ponto de entrega
Minima | Maxima | Minima | Maxima

TermoCuiaba

37,35 101,24

288 11.000

MTGas 37,35 101,24 8 168
Saida
Pressao Vazao
Ponto de entrega (kgf/cm?) * (10°m3/dia)**
Minima | Maxima | Minima | Maxima
TermoCuiaba 29,53 29,53 288 11.000
MTGas 29,53 29,53 8 168

*Pressdo regulada.

**Faixa calibrada dos medidores de vazao do sistema de medicéo.

7. DESCRICAO DOS CONTRATOS DE TRANSPORTE

Ha dois contratos para transporte de gas natural vigentes, até a data de revisdo desse documento.

Tipo de Volume Contratado | Contratado D?t.a de Vigéncia do
Contrato Carregador , Inicio do
Contrato Contratado | Ponto Entrada | Ponto Saida . contrato
Servigo:
" ) Servigo de .
Ambar Energia 2.240.000 2.240.000 2.240.000 Até
! Ltda. Transporte m?/dia m?/dia m¥/dia | OY/OY202L | 3101512022
Extraordinario
Companhia Servico de .
2 Mato-Grossense | Transporte ?r’nsa/o doig 3:3/0(32 153'/0 doi(a) 26/08/2021 31/ 1A2t/ez 022
de Gas — MTG4as | Extraordindrio
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8. RESULTADO DA SIMULACAO
8.1 Resumo dos resultados — Ponto de recebimento e Entrega
Segue resumo dos resultados para os PTE e PTR:
Instalacdo Pressao Temperatura Vazio (102
¢ (kgf/cm?) ©0) m?/dia)
Ponto deIReceblmento 101,24 30 5.700
Caceres
Ponto de Entrega
TermoCuiaba 37.35 30
5.700
Ponto de Entrega
MTGas 37,35 30
8.2 Distribuicdo da vazéo e pressao ao longo do gasoduto
As distribuicbes de vazao e pressdo no gasoduto estdo apresentadas na imagem abaixo:
Perfil Vazdo x Pressao
10000
15,00
8000 =
12,00 T
—
m
. £
[y (]
g 6000 5,00 %
=] —_
zg E,
£ 4000 6,00 S
]
=
2000 3,00
0 0,00
0 50 100 150 200 250 300
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8.3 Distribuicdo da vazéo e temperatura ao longo do gasoduto
As distribuicbes de vazao e temperatura no gasoduto estdo apresentadas na imagem abaixo:
Perfil Vazdo x Temperatura
35 30,000
30
)
25 =
[®) 29,000 £
= 20 2
é 15 =
& 28,000
10
5
0 27,000
0 50 100 150 200 250 300

8.4. Empacotamento

Comprimento (km)

Temperatura gas (2C)

Vazdo (Mm?/dia)

O empacotamento do duto para Capacidade Maxima de transporte: 3,6710 milhdes de m3.

8.4.1 Empacotamento Operacional

O empacotamento minimo, maximo e margem operacional para atendimento dos volumes contratados de
2.290.000 m3/dia, seguem na tabela abaixo:

Empacotamento Minimo

Empacotamento Maximo

Margem Operacional

2.152.800 m? 5.245.500 m? 2.152.800 a 5.245.500 m3
Elaborador: Supervisor de O&M Revisor: Gerente de O&M Aprovador: Diretor
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8.5. Capacidade Contratada / Disponivel / Ociosa do duto

Capacidade contratada
na modalidade

Extraordinaria*® Capacidade Disponivel Capacidade Ociosa**

2.290.000 m3

5.700.000 m3 0

* Em 29/04/2022

** Considerando utilizag&o plena da capacidade contratada na modalidade extraordinaria.

9. CONCLUSOES

Os resultados da simulacdo termo hidraulica realizada em anexo conclui que a capacidade maxima de

transporte do Gasoduto Lateral Cuiaba é de 5,7 Milh6es m3/dia. Considerando que o carregador disponibilize

a pressao de 9.928,45 kPa (101,24 kgf/cm2) no ponto de recebimento (PTR), o que resultara na pressao de
3.663 kPa (37,35 kgf/cm2) nos pontos de entrega.

10. ANEXO — SIMULAGAO TERMO HIDRAULICA

Frxkirxxkirk GASMOD - GAS PIPELINE HYDRAULIC SIMULATION ks

*kkkkkkkkkkk Ve rSI on 6 i OO i 780 *kkkkkkkkkkk

DATE: 13-

PROJECT DESCRIPTION:
Capacidade Trans GOM 2019
Case Number:

Pipeline data file:

Pressure drop formula:
Pipeline efficiency:

Compressibility Factor Method:

Inlet Gas Gravity(Air=1.0):
Inlet Gas Viscosity:

Gas specific heat ratio:

November-2019 TIME: 11:23:29

2022

Y \GASMOD\Gasmod\Simulagcdo GOM CAP TRANS 2019.TOT

Colebrook-White
0.98
Standing-Katz

0.63099
0.0001055(Paise)
1.29

*eekkkxx Calculations Based on Specified Thermal Conductivities of Pipe, Soil and Insulation **xx****

Elaborador: Supervisor de O&M

Revisor: Gerente de O&M

Aprovador: Diretor

Bruno Duda Dantas Matos

Fernando Caramello

Fabio Tales Bindemann

Este documento é propriedade do departamento de Operacéo e Manutencédo da GasOcidente do Mato Grosso Ltda.




GasOcidente

Simulacao Termo Hidraulica
Capacidade Maxima de Transporte

Relatério 13/16

Folha 17 / 27

Revisao: 3

Base temperature:

Base pressure:

Pipeline Inlet temperature:

Pipeline Inlet pressure:

20.00(degC)
101.33(kPa)abs

30 (degC)
9928.45(kPa)

Pipeline Terminus Delivery pressure: 3663.16(kPa)

Minimum pressure:

Maximum gas velocity:

Inlet Flow rate:

Outlet Flow rate:

CALCULATION OPTIONS:

1000.0(kPa)
15.00(m/sec)

5.70(Mm3/day)
5.70(Mm3/day)

Polytropic compression considered: NO

Branch pipe calculations: NO
Loop pipe calculations: NO
Joule Thompson effect included : NO
Customized Output: YES

sk CUSTOMIZED OUTPUT REPORT sk

ALL PRESSURES ARE GAUGE PRESSURES, UNLESS OTHERWISE SPECIFED AS ABSOLUTE

PRESSURES
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kkxxxrrrkkeeex PIPELINE PROFILE DATA **ttssskkks

Distance Elevation  Diameter Thickness  Roughness

(km) (meters) (mm) (mm) (mm)

0.00 179.62 457.200 6.780 0.015200

4.23 244.66 457.200 6.780 0.015200

10.24 251.75 457.200 6.780 0.015200

14.26 232.97 457.200 6.780 0.015200

18.27 187.68 457.200 6.780 0.015200

28.33 158.84 457.200 6.780 0.015200

31.58 149.16 457.200 6.780 0.015200

42.26 135.84 457.200 6.780 0.015200

52.24 131.55 457.200 6.780 0.015200

63.81 130.57 457.200 6.780 0.015200

76.35 125.37 457.200 6.780 0.015200

87.68 158.27 457.200 6.780 0.015200

93.93 221.97 457.200 6.780 0.015200

100.41 314.43 457.200 6.780 0.015200

104.40 225.49 457.200 6.780 0.015200

107.09 264.44 457.200 6.780 0.015200

110.04 245.28 457.200 6.780 0.015200

112.37 352.70 457.200 6.780 0.015200

115.03 374.30 457.200 6.780 0.015200

118.39 307.20 457.200 6.780 0.015200

122.47 324.50 457.200 6.780 0.015200

125.33 310.80 457.200 6.780 0.015200

126.58 571.30 457.200 6.780 0.015200

130.60 192.60 457.200 6.780 0.015200

Elaborador: Supervisor de O&M Revisor: Gerente de O&M Aprovador: Diretor
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134.73 190.34 457.200 6.780 0.015200
144.64 173.71 457.200 6.780 0.015200
156.13 147.56 457.200 6.780 0.015200
162.15 164.40 457.200 6.780 0.015200
163.32 183.77 457.200 6.780 0.015200
170.18 197.77 457.200 6.780 0.015200
176.26 218.66 457.200 6.780 0.015200
178.24 298.94 457.200 6.780 0.015200
182.28 242.80 457.200 6.780 0.015200
186.30 344.38 457.200 6.780 0.015200
192.33 388.80 457.200 6.780 0.015200
193.54 395.90 457.200 6.780 0.015200
200.36 466.30 457.200 6.780 0.015200
204.37 349.00 457.200 6.780 0.015200
210.42 361.00 457.200 6.780 0.015200
216.84 286.60 457.200 6.780 0.015200
223.07 247.60 457.200 6.780 0.015200
224.82 250.20 457.200 6.780 0.015200
228.92 271.10 457.200 6.780 0.015200
233.08 278.50 457.200 6.780 0.015200
239.13 300.49 457.200 6.780 0.015200
245.18 279.86 457.200 6.780 0.015200
251.08 241.79 457.200 6.780 0.015200
260.08 220.55 457.200 6.780 0.015200
267.14 161.47 457.200 6.780 0.015200
273.39 154.88 457.200 6.780 0.015200
279.17 184.00 457.200 6.780 0.015200
283.83 207.60 457.200 6.780 0.015200
Elaborador: Supervisor de O&M Revisor: Gerente de O&M Aprovador: Diretor
Bruno Duda Dantas Matos Fernando Caramello Fabio Tales Bindemann
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Frpxkkksaoss THERMAL CONDUCTIVITY AND INSULATION DATA sk

Distance Cover Thermal Conductivity Insul.Thk Soil Temp
(km)  (mm) (W/m/degC) (mm) (degC)
Pipe Soil Insulation

0.000 1200.000 50.000 1.400 0.030 0.450 30.00

4.230 1200.000 50.000 1.400 0.030 0.450 30.00

10.240 1200.000 50.000
14.260 1200.000 50.000
18.270 1200.000 50.000
28.330 1200.000 50.000
31.580 1200.000 50.000
42.260 1200.000 50.000
52.240 1200.000 50.000
63.810 1200.000 50.000
76.350 1200.000 50.000
87.680 1200.000 50.000
93.930 1200.000 50.000
100.410 1200.000 50.000
104.400 1200.000 50.000
107.090 1200.000 50.000
110.040 1200.000 50.000
112.370 1200.000 50.000
115.030 1200.000 50.000
118.390 1200.000 50.000
122.470 1200.000 50.000
125.330 1200.000 50.000
126.580 1200.000 50.000
130.600 1200.000 50.000

1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400

0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
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134.730 1200.000 50.000
144.640 1200.000 50.000
156.130 1200.000 50.000
162.150 1200.000 50.000
163.320 1200.000 50.000
170.180 1200.000 50.000
176.260 1200.000 50.000
178.240 1200.000 50.000
182.280 1200.000 50.000
186.300 1200.000 50.000
192.330 1200.000 50.000
193.540 1200.000 50.000
200.360 1200.000 50.000
204.370 1200.000 50.000
210.420 1200.000 50.000
216.840 1200.000 50.000
223.070 1200.000 50.000
224.820 1200.000 50.000
228.920 1200.000 50.000
233.080 1200.000 50.000
239.130 1200.000 50.000
245.180 1200.000 50.000
251.080 1200.000 50.000
260.080 1200.000 50.000
267.140 1200.000 50.000
273.390 1200.000 50.000
279.170 1200.000 50.000
283.830 1200.000 50.000

1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400

0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
0.030 0.450 30.00
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*kkkkkkkkkkkkkkk LOCATIONS AND FLOW RATES *kkkkkkkkkkkkkkk
Location Distance Flow in/out Gravity Viscosity Pressure GasTemp. GasName
(km) (Mm3/day) (Poise) (kPa) (degC)
PTR CACERES 0.00 5.7000 0.6310 0.00010549 9928.45 30.00 GOM
PTE TERMOCUIABA/MTGAS 283.83  -5.7000 0.6310 0.00010549 3663.16 30.00
*kkkkkkkkkkkkkkkkhkk GAS COMPOSITION *kkkkkkkkkkkkkkkkhkkk
Component Mole Percent
Methane 89,52
Ethane 5.63
Ethylene
Propane 1.78
i-Butane 0.28
n-Butane 0.43
i-Pentane 0.13
n-Pentane 0.09
Hexane 0.1
Heptane
Octane
Carbon Monoxide
Carbon Dioxide 1.29
Hydrogen Sulphide
Nitrogen 0.75
*kkkkkkkkkkkkkkkkhkk PIPEL'NE TEMPERATURE AND PRESSURE PROFILE *kkkkkkkkkkkkkkkhkkkk
Distance Diameter Flow  Velocity Press. GasTemp. SoilTemp. MAOP  Location
(km)  (mm) (Mm3/day) (m/sec) (kPa) (degC) (degC) (kPa)
0.00 457.200 5.7000 4.32 9928.45 30.00 30.00 9928.50 PTR CACERES
Elaborador: Supervisor de O&M Revisor: Gerente de O&M Aprovador: Diretor
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4.23 457.200 5.7000

10.24  457.200 5.7000
14.26  457.200 5.7000
18.27  457.200 5.7000
28.33  457.200 5.7000
31.58 457.200 5.7000
42.26  457.200 5.7000
52.24  457.200 5.7000
63.81 457.200 5.7000
76.35 457.200 5.7000
87.68 457.200 5.7000
93.93 457.200 5.7000
100.41 457.200 5.7000
104.40 457.200 5.7000
107.09 457.200 5.7000
110.04 457.200 5.7000
112.37 457.200 5.7000
115.03 457.200 5.7000
118.39 457.200 5.7000
122.47 457.200 5.7000
125.33 457.200 5.7000
126.58 457.200 5.7000
130.60 457.200 5.7000
134.73 457.200 5.7000
144.64 457.200 5.7000
156.13 457.200 5.7000
162.15 457.200 5.7000
163.32 457.200 5.7000
170.18 457.200 5.7000

4.35 9810.81 30.00 30.00

4.40
4.43
4.44
4.47
451
4.56
4.63
4.72
4.82
4.93
5.03
5.13
5.19
5.22
5.25
5.30
5.36
5.39
5.43
5.47
5.55
5.56
5.53
5.62
5.77
5.90
5.97
6.05

9716.88 30.00 30.00
9673.64 30.00 30.00
9652.81 30.00 30.00
9527.02 30.00 30.00
9486.12 30.00 30.00
9334.26 30.00 30.00
9182.74 30.00 30.00
9000.05 30.00 30.00
8800.33 30.00 30.00
8586.47 30.00 30.00
8432.81 30.00 30.00
8253.16 30.00 30.00
8245.50 30.00 30.00
8170.12 30.00 30.00
8130.54 30.00 30.00
8013.92 30.00 30.00
7950.26 30.00 30.00
7933.71 30.00 30.00
7846.05 30.00 30.00
7801.36 30.00 30.00
7606.54 30.00 30.00
7777.43 30.00 30.00
7700.26 30.00 30.00
7518.74 30.00 30.00
7305.43 30.00 30.00
7171.50 30.00 30.00
7135.50 30.00 30.00
6982.26 30.00 30.00

9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50

9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50
9928.50

MLV - 18

MLV - 19

MLV - 20

MLV - 21

MLV - 22

MLV - 23
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176.26  457.200 5.7000 6.18 6838.61 30.00 30.00 9928.50

178.24 457.200 5.7000 6.29 6749.23 30.00 30.00 9928.50

182.28 457.200 5.7000 6.36 6690.68 30.00 30.00 9928.50

186.30 457.200 5.7000 6.45 6543.23 30.00 30.00 9928.50

192.33 457.200 5.7000 6.61 6378.68 30.00 30.00 9928.50

193.54 457.200 5.7000 6.71 6346.26 30.00 30.00 9928.50 MLV -24
200.36  457.200 5.7000 6.83 6144.61 30.00 30.00 9928.50

204.37 457.200 5.7000 6.96 6104.95 30.00 30.00 9928.50

210.42 457.200 5.7000 7.07 5946.54 30.00 30.00 9928.50

216.84 457.200 5.7000 7.25 5816.54 30.00 30.00 9928.50

223.07 457.200 5.7000 7.42 5669.43 30.00 30.00 9928.50

22482 457.200 5.7000 7.54 5620.88 30.00 30.00 9928.50

228.92 457.200 5.7000 7.66 5498.47 30.00 30.00 9928.50 MLV -25
233.08 457.200 5.7000 7.82 5377.85 30.00 30.00 9928.50

239.13 457.200 5.7000 8.05 5192.33 30.00 30.00 9928.50

245.18 457.200 5.7000 8.32 5018.12 30.00 30.00 9928.50

251.08 457.200 5.7000 8.61 4848.33 30.00 30.00 9928.50

260.08 457.200 5.7000 9.02 4559.16 30.00 30.00 9928.50 MLV - 26
267.14 457.200 5.7000 9.53 4332.61 30.00 30.00 9928.50

273.39 457.200 5.7000 10.03 4102.81 30.00 30.00 9928.50

279.17 457.200 5.7000 10.61 3865.50 30.00 30.00 9928.50

283.83 457.200 5.7000 11.21 3663.16 30.00 30.00 9928.50 PTE TERMOCUIABA/MTGAS

kkkkkkhkkkkkkkkkkkkk LI N E PAC K VO L U M ES AN D P R ESS U R ES kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkk

Distance Pressure Line Pack

(km)  (kPa) (million std.cu.m)

0.00 9928.45 0.0000
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4.23 9810.81 0.0764

10.24 9716.89 0.1072
1426 9673.66 0.0711
18.27 9652.81 0.0707
28.33 9527.01 0.1758
31.58 9486.10 0.0562
42.26 9334.26 0.1827
52.24 9182.73 0.1676
63.81 9000.04 0.1903
76.35 8800.32 0.2013
87.68 8586.49 0.1770
93.93 8432.84 0.0953
100.41 8253.12 0.0966
104.40 8245.49 0.0587
107.09 8170.12 0.0394
110.04 8130.54 0.0428
112.37 8013.94 0.0335
115.03 7950.28 0.0377
118.39 7933.70 0.0474
122.47 7846.03 0.0571
125.33 7801.38 0.0396
126.58 7606.56 0.0170
130.60 7777.45 0.0547
134.73 7700.30 0.0566
14464 7518.71 0.1331
156.13 7305.42 0.1499
162.15 717151 0.0764
163.32 7135.48 0.0147
170.18 6982.27 0.0847
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176.26
178.24
182.28
186.30
192.33
193.54
200.36
204.37
210.42
216.84
223.07
224.82
228.92
233.08
239.13
245.18
251.08
260.08
267.14
273.39
279.17
283.83

6838.63
6749.25
6690.68
6543.23
6378.70
6346.25
6144.60
6104.92
5946.53
5816.52
5669.46
5620.88
5498.49
5377.87
5192.34
5018.10
4848.30
4559.19
4332.62
4102.80
3865.50
3663.19

0.0733
0.0234
0.0472
0.0462
0.0674
0.0133
0.0735
0.0423
0.0626
0.0647
0.0612
0.0169
0.0388
0.0385
0.0542
0.0522
0.0491
0.0711
0.0525
0.0439
0.0382
0.0290

Total line pack in main pipeline = 3.6710(million std.cubic m)

Started simulation at; 11:21:14

Finished simulation at: 11:23:29

Time e

Time e

lapsed

lapsed

DATE: 13-November-2019

: 135 seconds

: 0 hours 2 minutes 15 seconds
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